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ˮˮ˿ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ηΥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͒͡Ύ ͊͒͊͘; Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ 



˭ˢ˻ ˮ́̅ ζ˿ˮ˿́˩˸̍ ˮ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮη ͯ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ 19 ͔ͭ͡Σ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͫͺ͔͔ͪ ͙ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ 
͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͎͊ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͯ;͖ͭͯ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ ͦͭͨͯͫ͊͟ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΦ 

˭ˢ˻ ˮ́̅ ζ˿ˮ˿́˩˸̍ ˮ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮη ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ;͖ͭ͊ ζͨͦ͒ ͟͡Ό;η όˢˮˮ˿ ˴̂̏Σ ˢˮˮ˿ ́̂̏Σ ˢ˿ ˨́̂ ͙ ˢ˿̂ ́˽ύΥ ͦͭ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ ͫ͒͊;͙ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͯ͡Ό 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͙͚͔͊ͪ͊ͤͭͤͦ ͙ ͔͎͙͚͔ͨͦͫ͊ͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

˭ˢ˻ ˮ́̅ ζ˿ˮ˿́˩˸̍ 

ˮ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮη τ ͨ ͔ͪͦͭͤ͟·͚ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪΣ 

ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʪ ʛʨʫʧʧʫ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

˭ˢ˻ ζʕ ͊͒͡Ή͔͎͚ͤͪͦͫͭͪͦη τ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 

͙͚͒͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ 

˻˻˻ ζˢ˿́̏˴η τ 

͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͙ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ нлллη 

˻˻ ˻˭͍͊ͦ͒ ζ˽͙ͪͦͣͨͪ͋ͦͪη τ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͖ͭ͊ ͨͦ͒ 

͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͚ͣ͊ͪͦ͟ ζ˿ˮ˴˻˹η 



Å˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ ˢˮˮ˿ ˴̂̏ ͒͡Ύ ˻˾̏ ͙ ˾˾̏ ζͨͦ͒ ͟͡Ό;ηΣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ˢ˿˨́̂ ͙  ˢ˿̂ ́˽Φ  

Åˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͖ͭ͊Σ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ 
͙͔ͫͫͭͣΦ 

Åˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ς ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ- ͦ ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ 
Ή͔͎ͤͪͦͨ͊ͫͨͦͪͭ͊. 

Å˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ Ή͔͎͙ͤͪͦ͊ͯ͒ͭ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎΦ  

Å˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͙ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 

Å˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͚ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙͚͚ͨͦͫͭ͊͒ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͣ͡ ͍ ˻ˢ˻ ζˢ́˿ηΦ 

Å˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͯ;͖ͭ͊ ͙ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Υ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦΣ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͖ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Σ ͍ͦ͒· ͙ ͎͊͊͘Σ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͯ;͖ͭ͊ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ ˿ˮ˴˻˹Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ˢ˾˸Φ 

Å˸ͦͤͭ͊͗ ͙ ͤͦͪͣ͊ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͨ͊ͭ͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ· ͡Ό͚͋ͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ͒ ͊͊͘͘͟Φ 

Å˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ΄͔-ͤ͊͊͒ͦ͡ͅ;ͤ·ͻ ͪ ͊͋ͦͭ ˢˮˮ˿ ˴̂̏Σ ˢ˿˨́̂Σ ˢ˿̂ ́˽Φ 

Å˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ˭͊͊͘͟;͙͊͟Φ 

Å˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ;͖ͭ͊Φ 

Å˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͯ;͖ͭ͊Σ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ 
͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ Ή͔͎ͤͪͦͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

ˮ˹ˬ˩˹˩˾˹˻-́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ̅ˮ˾˸ˢ  

ζ˿ˮ˿́˩˸̍ ˮ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮη 
˿ͺ͔ͪ· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 



ˮ˹ˬ˩˹˩˾˹˻-́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ̅ˮ˾˸ˢ  

ζ˿ˮ˿́˩˸̍ ˮ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮη 
˶͙ͼ͔͙͙ͤ͘ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟· 

˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˿˾˻ ͤ͊ 

͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͤ͊ 

͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ˥˻˿́ ˾ 

ˮ˿˻ фллмΥнллм 

˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˻ˢ˻ 

ζˢ́˿η  (˹˽ ζˢ́˿η) 



Á ˻ͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό τ19 ͡ ͔ͭ. 

Á ˽ͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡ ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 
͔͔͋ͦ͡ 20л ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ (70% τ ͫ  
͍·ͫ΄͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ύΦ 

Á ˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͍·͔ͫͦͦͭ͟ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͤͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Φ 

Á ˽ͪΎͣ·͔ ͖͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ 
͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

Á ˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ˥˻˿́ ˾ ˮ˿˻ фллм:2001. 

ˮ˹ˬ˩˹˩˾˹˻-́˩̆˹ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ̅ˮ˾˸ˢ  

ζ˿ˮ˿́˩˸̍ ˮ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮη 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 



˔ˍ˛ ˕˟ˡ Ⱥ˞˕˞˟˒˙˨ ˕ ˟˒ˢ˚˛˘˛ː˕˕Ȼȡ 
̂̏̌̆̆ ω ̜̠̘̓̒ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̈́ 19 ̌ ̆̓ 

Åʆɸʆ çʉʝʚʝʨʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʝ ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʳè  

Åʆʆʆ çɹʘʣʪʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜè  

Åʆɸʆ çɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳè 

Åʇʉ çʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢè - ʆʆʆ çʄʦʥʪʘʞ-

ʉʪʨʦʡè 

Åʇʉ çʅʦʚʳʡ ʋʨʝʥʛʦʡè - ʆɸʆ 

çʇʝʨʝʜʚʠʞʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè 

Åʇʉ çʂʘʟʳʤè - ʆɸʆ 

çʇʝʨʝʜʚʠʞʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘè 

Åʆɸʆ çʍʠʤʢʠʥʩʢʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴè 

Åʄʋʇ çʀʚʘʥʪʝʝʚʩʢʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠè 

Åʆɸʆ çɼʦʨʦʛʦʙʫʞè 

Å ʆɸʆ çʇʨʦʤʕʥʝʨʛʦʉʙʳʪè 

Å ʆɸʆ çʈʷʟʘʥʩʢʘʷ ɻʈʕʉè 

Å ʆɸʆ çʈʷʟʘʥʴʵʥʝʨʛʦè (ʈʉʂ) 

Å ʆɸʆ çʉʘʨʘʪʦʚʩʢʘʷ ɻʕʉè 

Å ʆɸʆ çʉʤʦʣʝʥʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

Å ʆɸʆ çʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

Å ʆɸʆ çʊʘʤʙʦʚʵʥʝʨʛʦè 

Å ʆɸʆ çʊʘʪʵʥʝʨʛʦè (1 ʦʯʝʨʝʜʴ) 

Å ʆɸʆ çʊʦʤʩʢʵʥʝʨʛʦè 

Å ʆɸʆ çʊʫʣʴʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪʦʚʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

Å ʆɸʆ çʋʜʤʫʨʪʵʥʝʨʛʦè (ʈʉʂ) 

Å ʆɸʆ çʏʝʨʝʧʝʪʩʢʘʷ ɻʈʕʉè 

Å ʆɸʆ çɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʝ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè 

Å ʌʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çʊɻʂ-4è çɹʨʷʥʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

Å ʌʠʣʠʘʣ ʆɸʆ çʊɻʂ-4è çʊʘʤʙʦʚʩʢʘʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷè 
Å ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
Å ʄʋʇ çʊʫʣʛʦʨʩʝʪʠè 

Å ʆɸʆ çɸʣʝʢʩʠʥʵʥʝʨʛʦʩʙʳʪè 

Å ʆɸʆ çɸʣʪʘʡʢʨʘʡʵʥʝʨʛʦè  

Å ʆɸʆ çɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè (ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʘʷ ʊʕʎ-2) 

Å ʆɸʆ çɺʦʣʞʩʢʘʷ ɻʕʉè 

Å ʆɸʆ çɺʦʪʢʠʥʩʢʘʷ ɻʕʉè 

Å ʆɸʆ çɼʦʨʦʛʦʙʫʞè 

Å ʆɸʆ çɼʷʛʠʣʝʚʩʢʘʷ ʊʕʎè 

Å ʆɸʆ çɾʠʛʫʣʝʚʩʢʘʷ ɻʕʉè 

Å ʆɸʆ çʂʘʣʠʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʊʕʎ-2è  

Å ʆɸʆ çʂʦʥʘʢʦʚʩʢʘʷ ɻʈʕʉè 

Å ʆɸʆ çʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷè 

Å ʆɸʆ çʄʘʨʠʡʩʢʘʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ 

Å ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

Å ʆɸʆ çʅʠʞʥʦʚʵʥʝʨʛʦè (ʈʉʂ) 

Å ʆɸʆ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʵʥʝʨʛʦè 

˽͔ͪͦͭ͟· ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό  ζ͔͔͔́ͣ͡ͻ͙͊ͤ͊͟η 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͔ ˢͭ͟· 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ˢˮˮ˿ ˴̂̏ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

͍͎ͦͨͭͦͦͦ ͪ·ͤ͊ͣ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ό˻˾̏ύ 



ˮˮ˿ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ 

͔ͦͣͣͪ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ό͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͯ;͖ͭ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͫ͋ͦͪ͊Σ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΣ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ͦ͋ Ή͔͎͔͔͙͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Φ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˮˮ˿ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ηΥ 

͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͙͔Σ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ 

Ή͔͎ͤͪͦͫ͋·͍ͭͦ·͔ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͙ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤͤ·͔ ͟ ͙ͤͣ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͣͦͣͦͭͦͪͤ͟͡·͔ ͨ ͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡Σ 

͋·͍ͭͦ·͔ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

Ή͔͎͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͙͔ (Ή͔͎͍ͤͪͦͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔) 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ 

͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͍͔͍͔͚͒ͦͣͫͭͤͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ 

ˮˮ˿ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊η ͙͔͔ͣͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ 

͙ͭͨ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͼ͙͙ 

͔͙͙͒ͤ;ͤ·ͻ ˢˮˮ˿Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͤ͊ ͔͖ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

ˮˮ˿ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊η 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 



˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣΣ 
͙͔͋ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ όERP, BPM) 

˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ  
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ  
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ όMES) 

˿͙͔ͫͭͣ· ˢ˿̂ ́˽Σ SCADA, 
ˢˮˮ˿ ˴̂̏ ό́̂̏ύ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͨͦ͡ΎΥ ˴ˮ˽͙ˢΣ  
̂˿˽˨Σ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͫ;͖ͭ;͙͙͟Σ 
͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͘͡· Χ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ  
͊ͫͫ͊͟͡ ERP, BPM 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ˹˿ˮΣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ 
ͪ͊ͫ;͖ͭ·Σ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Σ 

͔͙͔͔ͣ͗ͫͫͭͣͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 

ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ όSCADAύΣ ͦͭ;͖ͭ·Σ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͫ͋ͦͪΣ  
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

ˤ͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ  
͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ  

ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

ˢ˿ ˽˾˩˨˽˾ˮ̒́ˮ̒ ˮˮ˿ ζ˽ˮ˾ˢ˸ˮ˨ˢη 

ˮˮ˿ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊η 
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ 



˿ˮ˴˻˹ ˿тл ˿ˮ˴˻˹ ˿рл 

̂˿˽˨ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ͒ ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͯ;͖ͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͍͎ͦͨͭͦͦͦ ͪ·ͤ͊͟Σ 
ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ όXMLΣ ˸̏˴Σ 
OPC). 

ʋʉʇɼ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʫʯʸʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ɾʂʍ. 

˿ˮ˴˻˹ ˿ммлκ120 

ʀʂʄ-ʇʠʨʘʤʠʜʘ 

˾͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ 
ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ό̇˿˻ˮύΦ ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʛʦ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʮʝʣʠʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʩʝʤ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ 

ʨʳʥʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

 

ʋʉʇɼ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʫʯʸʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ 

ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʦʧʪʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ. 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 
ˢˮˮ˿ ˴̂̏ ͒͡Ύ ˻˾̏ ͙ ˾˾̏ 


