
S I C O N . R U  

2016

ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ 

˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟



S I C O N . R U  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻
ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊

ˢ˿̂˹˻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍͒ͯͻ͍͔͍͚ͯͪͦͤͦ 

͊ͪͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟Υ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ΄͊͟ͺ· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ, 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·ͻ 

ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙Ύͻ ͙͙͡ ͤ͊ ͦͨͦͪ͊ͻ 

͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ό͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ 

͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͣύΣ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ 

͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͫ 

͔͍͔ͫͪͪ͊ ˢ˿̂˹˻Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ 

͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪͫͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪ.

˻͙͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ˢ˾˸ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊, 

ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ 

Ethernetͫ ͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˢ˿̂˹˻Σ ͫͯ͗͊ͭ͡ 

͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣΦ

ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͭ͊͗͟ 

͒ͦͫͭͯͨͤ· ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ



S I C O N . R U  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻ 
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ

ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ όˢ˿̂˹˻ύ τ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ 

͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

΄͊͟ͺ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙ 

ζ˽ ͙͙ͪ͊ͣ͒͊ηΦ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ:

Åͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͙͒ͤ·͚ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙͚ͪͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΤ

Å͙͙ͫͤͭ͘Έ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘·Τ

Å͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΤ

Å͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ 

ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΤ

Å͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 

͍͔͔͙ͪͣͤΦ



S I C O N . R U  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡ΎΥ

Å͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙ 
ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͣ ό͙ͯ͡;ͤ·ͣύ 
͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΤ

Åͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙͚ͪͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ Ή͔͎͔͔͙͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Σ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΤ

Åͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ· ό͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ύΤ

Å͍͔͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ

Åͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͍͔͙͔ͦͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͊ͣͨ͡Τ

Åͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͦ͋ 
Ή͔͎͔͔͙͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Τ

Å͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ Ή͔͎͔͔͙͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ 
ͫ͋·͍ͭͦ·͔  ͙ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ



S I C O N . R U  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂˹˻Υ

Å͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͖ͤ͊͒͗ͤ·ͻ ͙ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ·ͻ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ (24͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 
Ή͔͎͔͔͎ͤͪͦͫ͋ͪ͊Ό΅͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύΤ

Å͎͋ͦ͊ͭ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ͋ 
Ή͔͎͔͔͙͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Τ

Åͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ SCADA-͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣΤ

Å͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͫͦ ͔ͫͣ͗ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ 
ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡Τ

Å΄͊͟ͺ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ͙  ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡·͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ - ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ Ή͙͍ͫͨͯ͊ͭͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͻ ͍ 
͍ͫͯͪͦ·ͻ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ όͦͭ ͙ͣͤͯͫ пл ͒ͦ ͨ͡Όͫ 
60 Á˿).

Å͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ͻ ΄͊͟ͺ͊  ˢ˿̂˹˻ ͫ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎ͦ ͚ͦͭͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ό͙ͨͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˨̇).



S I C O N . R U  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻
˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂˹˻Υ

Å͍͒͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘: 
GSM/GPRS͙  Ethernet.

Åͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͻ͙΅͔͙ͤΎ όͨͦ ͍·ͻͦ͒ͯ ͭͦ͊͟ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͊͘ ͍͙ͯͫͭ͊͟);

Å͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ Ή͔͎͔͔͙͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ 
͙͙͎͍͋ͤͦ͡͡·͔͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
ͦͭ;͖͙ͭͤͦͫͭΣ ͍·͍͔͙ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͭΦͨΦΤ

Åͯ;͖ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͎ͨͦͦ͒· ͫ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͔͚ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙͔ͫͫͭͣ·Τ 

Å͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪ ˢ˿̂˹˻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔ͣͭͦͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒· ͫ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ



S I C O N . R U  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻
˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ˢ˿̂˹˻Υ

1. ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣτͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 
͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ ό͎͍͚ͦ͒ͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͦͪͪͭ͟͟; 

2. ˸͔ͫͭͤ·͚ -ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΤ

3. ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͫ͋ͦͪΣ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ 
Ή͔͎͔͔͙͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ό͙ͭͦ͟Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ ͒ͪ.); 

4. ˻͍͔ͨͦ΅͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻό͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
SCADA-ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡Σ SMSΣ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ 
ͨͦ;ͭ͊); 

5. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͦͪ΄͙ͻ ͊ͣͨ͡ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ Ή͔͎͔͔͙͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͊͘ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͙ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ 
͔͙ͨͪͦ͒·; 

6. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘ GSM/GPRS ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡  
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΤ

7. ͖͔̂͒͊ͤͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ΄͊͟ͺ͍ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΤ 

8. ˤ͔͔͙͔͒ͤ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ό͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͫͦ͋·͙͚ͭύ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔͍ͫ͊ͤͫͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ 
ͫͦ͋·͙͚ͭΤ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ˢ˿̂˹˻;

9. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͖͍ͭͦ ͨͦ ͭͪ͊ͺ͙ͯ͟. 



S I C O N . R U  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ΄͊͟ͺ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

̊͊͟ͺ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͯͦͣ͘͡ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ

Å͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Τ

Åͫ;͖ͭ;͙͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΤ

Åͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡ΈͤͯΌ 

͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪͯΦ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ:

Åͨͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͣͯ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ ό͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ 

͍·͟͡Ό;͔͙͚ͤύ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ·͙ͣ 

͔͙͍͙ͦͪͪͭ͊ͣ͟͟Τ

Å͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ˢ˿̂˹˻ ͙͙͡ ˢ˾˸ 

͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊Τ

Å͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ τ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ

Åͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔ͦͫ΅͖͙ͤͤͦͫͭ



S I C O N . R U  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˿ˮ˴˻˹ ́˿ср

-˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ˿ˮ˴˻˹ ́˿ср ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ͋ͦͪ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫͦ ͫ;͖ͭ;͙͍ͦ͟Σ ͔͍ͭͨͦ͡·;͙͙͔͔͚ͫͭ͡͡Σ ̂˿˽˨ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͖͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ D{a-900/1800. 
-˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ˿ˮ˴˻˹ ́˿ср ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 
͙͖ͨͪͣ͊κ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͯ;͖ͭ͊ Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦΣ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ όˢ˿̂˹˻ύΣ  
͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όˢ˿˨̂ύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͙͊ͤ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟.

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ ͯͅ ͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΥ
Å ͔ͨ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ Dtw{Τ
Å ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͊ͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ /{5 ό͔͔ͣͦ͒ͣͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Dtw{Τ

Å ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ͣ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΤ
Å ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Υ н όw{-485/RS-422/RS-

232/CAN/Ethernet);
Å ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ·Υ LtомΤ
Å ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͔͙͎͙ͭͫͤ͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ό́˿ύΥ млΤ
Å ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͔͍͔͙ͭͯͨͪ͊ͤ͡͡Ύ ό́̂ύΥ п όҒнрл ˤΣ рˢύΤ
Å ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΥ Ғннл ˤΣ Ғмлл ˤ ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ύΤ

Å ˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ 40 ͒ ͦ ͨ͡Όͫ 60 Á˿.
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˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ

Å ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙ 
ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ нлллΦ ˢ˿̂˹˻η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ  ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣ.

Å ˮˮ˿ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊η -͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍͔ͪͦ͊ͤͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͍͔͔ͤͫͤ͊ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ˿ˮ όЅ 
21906-ммύΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͎͙͙ͭͣͤͦͫͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ;͖ͭ͊.

Å ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ˮˮ˿ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊η -͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤ·͔ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· ˿ˮ˴˻˹ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ 
нлллη ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ;͖ͭ͊ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͭ·ͫΎ;͊ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟Σ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ˬ˴̆ ͙ ˤ˽˴ ˾͙͙ͦͫͫ 
͙ ͫͭͪ͊ͤ ˿˹˥.

Å ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ ˮˮ˿ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊η -˭ˢ˻ ˮ́̅ ζ˿ˮ˿́˩˸̍ ˮ 
́˩̆˹˻˶˻˥ˮˮη (͎Φ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ύ -ͤ͊ млл҈ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͊͘ 20 ͡ ͔ͭ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͫͭ͊΄͊Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͙͔͍͒ͪͦ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ;͖ͭ͊ 
Ή͔͎͔͍ͤͪͦͪͫͯͪͫͦ.
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˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻
ˢ˾˸ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊

ˢ˾˸ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ˢ˿̂˹˻ τ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͍͟͡Ό;͖ͤͤ·͚ ͍ ͦ͋΅ͯΌ ͫ 

͔͍͔ͫͪͪͦͣ ˢ˿̂˹˻ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͔ͫͭΈ Ethernet͙ 

͖ͫͤ͊͋͗ͤͤ·͚ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ τ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

͔ͨ͊ͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˽͙͙ͪ͊ͣ͒͊ нлллΦ ˢ˿̂˹˻ηΦ

˥͍͊ͤ͡·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ˢ˾˸ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ˢ˿̂˹˻Υ

Åͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͙͍͊ͭͤ͟·͔ SCADA-ͺͦͪͣ·ύΤ

Å͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͦ͋ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 
ͫͦ͋·͙ͭΎͻΤ

Å͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ 
͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΤ

Å͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤͣΤ

Å͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͦͭ;͖͍ͭͦ ͨͦ 
Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ΌΣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎͣ ͙ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎͣ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͍͙͊͊ͪΎͣΦ
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ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ˢ˿̂ ˹˻ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎ͔ͭͤΣ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ήͪ͊ͤ͟· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ

ˢ˾˸ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͯ͒ͦ͋ͤͦΥ

Å ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ

Å ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͔ͣͫͭ͊ ͍͙͙͊͊ͪ 

Å ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡

Å ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·

Å ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ 

Å ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͚ͪ͊ͦͤ͊

Å ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ

Å ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ΄͊͟ͺ͊ ˢ˿̂ ˹˻

˿͙͔ͫͭͣ͊ ˢ˿̂˹˻ 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ


